
보도일시
2023. 11. 7.(화) 오전 4시부터 보도 가능

국제엠바고를 준수하여 주시기 바랍니다

문의
 연구책임자: 생명과학부 조형택 교수(02-880-6679) / 교신저자

 연구진: 맹광호, 이효동 연구원(02-880-9389) / 공동 제1저자

■ 제목/부제

제목 식물 생장의 작은 열쇠

부제 식물 발달을 위한 옥신 수송 조절의 새로운 메커니즘

■ 요약

■ 본문

연구

필요성

식물은 고착생활이라는 생육 특성상 환경에 적응하는 놀라운 능력을 갖추

도록 진화해 왔다. 빛이 있는 쪽으로 가지와 잎을, 중력 방향 또는 물과 양분이 

있는 쪽으로 뿌리를 발달시키는 것이 대표적인 식물의 환경적응 능력이다. 식물

의 가지와 뿌리는 어떻게 빛과 물을 찾아 자라날까? 그 배경에는 식물 생장호르

몬 옥신(auxin)의 비대칭적 흐름이 있다. 옥신은 자라나는 가지, 잎, 뿌리를‘향

해’수송되어 이런 기관들의 발생과 생장을 조절한다. 이런 식물 기관의 생장을 

위한 옥신의 방향성 수송은 PIN이라는 옥신수송체 단백질이 세포막의 한쪽 면에

만 위치하기 때문이다. 결국, 식물의 기관이 어떻게 발생하고 생장하는지를 이해

하기 위해서는 세포막에서 PIN의 위치가 어떻게 결정되는지를 알아야 한다.

연구성과/

기대효과

이 연구는 식물이 생장호르몬의 수송 방향 조절을 통해 어떻게 자신의 발

달을 변화시킬 수 있는지에 대한 수수께끼를 푸는 실마리를 제공하고 있으며, 식

물의 발달을 넘어 동물을 포함한 진핵생물에서 근본적인 세포학적 현상을 이해

하는 데에도 중요한 공헌을 할 것으로 기대된다. 또한, 이 발견을 통해 환경 변

화에 따른 식물 발달의 적응 메커니즘을 이해함으로써 생태적, 농업적 활용도 예

상할 수 있다.

식물은 고착생활이라는 생육 특성상 환경에 적응하는 놀라운 능력을 갖추도록 진

화해 왔다. 빛이 있는 쪽으로 가지와 잎을, 중력 방향 또는 물과 양분이 있는 쪽으로 뿌

리를 발달시키는 것이 대표적인 식물의 환경적응 능력이다. 식물의 가지와 뿌리는 어떻



게 빛과 물을 찾아 자라날까? 그 배경에는 식물 생장호르몬 옥신(auxin)의 비대칭적 흐

름이 있다. 옥신은 자라나는 가지, 잎, 뿌리를‘향해’수송되어 이런 기관들의 발생과 

생장을 조절한다. 이런 식물 기관의 생장을 위한 옥신의 방향성 수송은 PIN이라는 옥신

수송체 단백질이 세포막의 한쪽 면에만 위치하기 때문이다. 결국, 식물의 기관이 어떻게 

발생하고 생장하는지를 이해하기 위해서는 세포막에서 PIN의 위치가 어떻게 결정되는지

를 알아야 한다.

지금까지 PIN 단백질이 어떻게 세포막에 비대칭적으로 존재하는지에 대한 메커니

즘은 잘 알려지지 않았다. 서울대학교 자연과학대학 생명과학부 조형택 교수 연구실의 

맹광호, 이효동 학생은 세포막을 구성하는 지질 분자를 인산화시키는 효소인 FAB1C가 

직접 PIN 단백질과 결합함으로써 세포막에서 PIN의 비대칭, 즉 극성 분포를 조절하고, 

따라서 식물 기관의 생장에 영향을 미친다는 것을 밝혔다. FAB1C와 같은 효소에 의한 

세포막 지질의 인산화는 해당 부위의 세포막(그리고 여기에 박혀있는 PIN과 같은 막단

백질)이 세포 내에서 어디로 이동할 것인지를 결정하는 중요한 분자 신호로 작용한다. 

이 연구는 이런 지질 인산화 효소가 이동해야 할 단백질과 직접 결합함으로써 그 단백

질의 세포 내 이동 방향을 결정한다는 사실을 식물뿐 아니라 동물을 포함한 진핵생물에

서 처음 규명했다는 데 중요한 의미가 있다고 할 수 있다.

이 연구는 식물이 생장호르몬의 수송 방향 조절을 통해 어떻게 자신의 발달을 변

화시킬 수 있는지에 대한 수수께끼를 푸는 실마리를 제공하고 있으며, 식물의 발달을 

넘어 동물을 포함한 진핵생물에서 근본적인 세포학적 현상을 이해하는 데에도 중요한 

공헌을 할 것으로 기대된다. 또한, 이 발견을 통해 환경 변화에 따른 식물 발달의 적응 

메커니즘을 이해함으로써 생태적, 농업적 활용도 예상할 수 있다.

이 연구결과는 미국학술원에서 발간하는 학술지 PNAS에 2023년 11월 6일 온라인

판에 게재되었다.

□ 연구결과 

 

     


