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옥시토신수용체를 통한 새로운 치아 재생 전략 제시
■ 요약

연구

필요성

치아 내부에 존재하는 치수줄기세포는 손상된 치아의 재생을 유도하여 치아의 수

명을 유지하는 핵심적인 세포 집단이다. 하지만 이러한 재생 기전에 대해서는 아

직 명확하게 알려져 있지 않다. 또한 현대 치과치료는 대부분 치과재료를 이용한 

수복 치료에 중점을 두고 있으며 치수줄기세포의 자연 치유능력을 촉진하는 연구

는 상대적으로 부족한 실정이다. 

연구성과/

기대효과

본 연구에서는 인간 치수줄기세포를 활용하여 옥시토신수용체의 활성조절에 의해 

일어나는 치아 상아질 재생 효과 및 메커니즘을 규명하였다. 또한 줄기세포 연구

를 바탕으로 발굴해낸 옥시토신수용체 억제 약물을 통해 동물모델에서 치아재생 

효과를 확인하였다. 이러한 연구결과를 바탕으로 손상된 치아에 대한 새로운 재생 

치료의 가능성을 제시할 수 있을 것으로 기대된다.

■ 본문

서울대학교 치의학대학원 김진만 교수, 연세대학교 치과대학 김도현 교수 공동 

연구팀은 치수줄기세포 분화유도를 통해 치아 상아질 재생을 유도하는 새로운 

인자를 발굴하고 이의 작용 기전을 규명했다.

G단백질연결수용체(GPCR)는 세포막 단백질로 대부분의 조직 세포에 존재하며, 
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외부 신호물질을 인식하여 세포 내로 신호를 전달하는 역할을 하여 인체의 다양

한 생리학적 반응 및 활성 조절에 관여한다. GPCR은 신약 개발에서 가장 많이 

연구되는 단백질 그룹으로, 실제 미국 FDA 승인 약물 중 약 34%가 GPCR을 표

적으로 하고 있다. 하지만 현재까지 경조직 재생 분야에서 GPCR을 표적으로 하

는 치료 전략은 확립된 바 없다.

연구팀은 GPCR의 일종인 옥시토신수용체가 치아 내부에 존재하는 치수줄기세

포에서 특이적으로 높은 발현을 나타내는 것을 발견하였다. 또한 옥시토신수용

체를 약물 처리를 통해 억제하였을 경우 치아 경조직 분화를 나타내는 오스테오

칼신 (osteocalcin)을 포함한 여러 마커 유전자의 발현이 증가하는 것을 확인하였

다. 이러한 효과는 기존에 보고되지 않은 경로인 YAP (yes-associated protein) 

단백질을 통해 조절된다는 것을 다양한 세포 실험을 통해 입증하였다.

옥시토신은 뇌에서 다양한 사회적 행동을 조절하는 신경호르몬으로 작용하며 

출산 시 자궁 수축을 유도하는 호르몬으로 알려져 있다. 이러한 특성에 기반하

여 옥시토신수용체의 억제제는 조산 방지제로 사용되고 있다. 연구팀은 기존에 

사용되는 조산 방지제의 약물 재창출(drug repositioning)을 통해 동물 실험에서 

치아 재생 유도 효과를 확인하였다. 그 결과 손상된 치아에 해당 약물을 적용한 

경우 대조군과 비교하여 많은 양의 신생 경조직 형성이 확인되었다. 특히, 일부 

경우에서 실제 치아 상아질 구조와 유사한 형태를 가진 경조직이 확인되었다( 

그림).

이상의 연구를 통해 서울대-연세대 공동 연구팀은 치아 재생을 유도하는 새로

운 표적 단백질을 발굴하고 관련 기전을 규명하였으며 향후 약물 적용을 통한 

치아 경조직 재생의 새로운 가능성을 확인하였다.

본 연구는 과학기술정보통신부 한국연구재단 기초연구실지원사업“Class A 
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GPCR 표적 경조직 재생 유도 연구실”을 통해 수행되었으며, “Functional 

expression of oxytocin receptors in pulp-dentin complex” 라는 제목의 논문으

로 생체 재료 분야의 최상위 국제 학술지인 Biomaterials (IF=15.304) 에 게재되

었다. (제 1저자: 정주원 연구원, 교신저자: 김도현, 김진만 교수)

□ 연구결과 

 

치수 줄기세포는 치수-상아질 복합체 조직의 유지를 위한 중요한 세포 집단이다. 본 

연구에서는 인간 치수줄기세포에서 GPCR의 서브 패밀리인 옥시토신수용체의 활성조절이 골 

및 상아질 마커 유전자인 오스테오칼신, DSPP, DMP1 등의 유전자 활성을 조절할 수 있음을 

확인하였고 이러한 변화가 기존에 보고되지 않은 경로인 YAP 단백질을 통해 조절됨을 

확인하였다. 또한 옥시토신수용체가 타입 I 콜라겐 등의 세포 외 기질 리모델링에 

관여한다는 것을 발견하였다. 이러한 결과를 바탕으로 동물 모델을 이용한 실험을 통해 

손상된 치수에 옥시토신 수용체를 억제함으로 경조직 형성이 유도되는 것을 확인하였다. 

이러한 결과는 치수-상아질 복합체의 재생 과정에서 치아의 재생 유도를 위한 새로운 

치료전략에 활용될 수 있음을 시사한다.

□ 그림설명
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[그림] 동물 모델(개)을 활용한 치아 상아질 재생 유도 실험

왼쪽: 옥시토신수용체 억제제를 처리 시 개의 치아 내부에 새롭게 생성된 치아조직 (붉은색)

오른쪽: 치아 내부에 생성된 치아 상아질 유사구조를 가진 신생 경조직의 조직 사진


