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■ 제목

진균 분류를 위한 핵심 유전자 데이터베이스 및 파이프라인 개발

■ 요약

연구

필요성

박테리아를 비롯한 미생물에서는 핵심 유전자를 활용한 분류학이 자리 잡고 있지

만, 진균 등의 진핵생물의 경우 유전체 정보의 부족으로 이러한 연구가 제한적이

었다. 최근 유전체 분석 기술의 비약적인 발전으로 진균에서도 핵심 유전자를 이

용한 분류학의 가능성이 열렸지만, 이를 정립하고 자동화하는 데이터베이스와 파

이프라인은 그동안 개발되지 않았다.

연구성과/

기대효과

본 연구는 대규모 생물정보학적 분석으로 진균의 핵심 유전자 61종을 발굴하고, 

이를 데이터베이스로 공개하였다. 또한 진균의 유전체, 전사체, 단백질체 데이터로

부터 발굴한 유전자를 추출하고, 계통수를 작성하는 자동화된 파이프라인을 개발

하였다. 본 연구를 통해 진균의 유전 정보를 쉽게 계통분석에 활용할 수 있게 함

으로써, 진균의 분류학과 생태학 연구에 유용한 도구로 활용되리라 기대된다.

■ 본문

□ 연구결과 

  종의 진화에 대한 정보를 담고 있는 핵심 유전자는 계통분류학의 주된 도구로 사용되어 왔다. 유

전정보의 분석이 비교적 쉬운 박테리아 등 미생물의 경우, 핵심 유전자를 바탕으로 한 계통학 파

이프라인이 다수 공개되어 주목받고 있다. 이에 반해 진균 등의 진핵생물은 그동안 유전체 분석

의 어려움과 높은 비용으로 인해 이러한 연구가 제한되어왔다. 최근 유전체 분석 기술의 비약적

인 발전으로 진균에서도 핵심 유전자를 바탕으로 한 분류학이 가능해졌지만, 유전자들을 정리하



고 자동화된 계통분류를 수행할 수 있는 데이터베이스와 파이프라인은 개발되지 않았다.

  본 연구는 공개된 12,027개 진균 유전체와 35,591개 유전자를 비교하는 대규모 생물정보학적 분

석으로 진균의 핵심 유전자 61종을 발굴하였다. 발굴한 핵심 유전자에는 기존 진균 분류학에서 

꾸준히 연구되어 온 유전자 20종뿐만 아니라, 대규모 분석을 통해 새로이 찾은 유전자 41종이 포

함되어 있으며, 유전자들의 서열 데이터 등 세부 정보를 취합하여 데이터베이스로 공개하였다.

  본 연구는 또한 진균의 유전정보로부터 발굴한 유전자를 추출하고, 여러 진균종을 비교하여 근연

관계를 유추한 뒤 계통수를 작성하는 자동화된 파이프라인을 개발하여 배포하였다. 파이프라인은 

진균의 유전체/전사체/단백질체 데이터로부터 핵심 유전자를 빠르게 추출하고, 이들을 비교하여 

여러 종의 근연관계를 유추한 뒤 계통수를 작성하는 기능을 포함하고 있다.

  본 연구를 통해 공개된 핵심 유전자 데이터베이스와 분석 파이프라인은, 앞으로 빠르게 추가될 

다양한 종류의 진균 유전정보의 활용 가능성을 높이는 유용한 분류학・생태학 도구로써 활용되리

라 기대된다.

  본 연구는 과학기술정보통신부 산하 기초과학연구원의 국가연구개발사업의 지원을 받아 진행되었

으며, 서울대학교 생명과학부 마틴 스타이네거 교수 연구팀 주도로 이루어졌다.

□ 용어설명

  핵심 유전자란 분류군 내의 대부분의 종이 공유하고 있는 유전자를 의미한다. 핵심 유전자는 해

당 분류군의 진화에 대한 정보를 서열 내에 담고 있어, 이들의 서열을 비교함으로써 여러 종 사

이의 근연관계를 유추할 수 있다. 본 연구에서는 진균 대부분이 공유하는 유전자 61종을 찾아 데

이터베이스로 공개하였다.

□ 연구자

   ○ 성 명 : 마틴 스타이네거(Martin Steinegger)             

   ○ 소 속 : 서울대학교 생명과학부 교수                       

   ○ 연락처 : 02-880-4438, martin.steinegger@snu.ac.kr 

mailto:martin.steinegger@snu.ac.kr


   ○ 성 명 : 김동욱                                                

   ○ 소 속 : 서울대학교 협동과정 생물정보학전공                       

   ○ 연락처 : 02-880-4438, endix1029@snu.ac.kr

mailto:endix1029@snu.ac.kr

