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중국 이모작, 한국의 기후변화 원인으로 밝혀져

 ◇ ‘우리나라 여름철 강우량이 중국 ‘화북평원’의 이모작(二毛作) 확대로 큰 영향을 받는

다는 사실을 밝혀’ 세계적 학술지 ‘Nature Climate Change’ 게재

 ◇ 중국 농업활동의 변화가 한반도를 포함한 동북아 기후변화에 끼치는 영향과 그 메커

니즘을 과학적으로 제시

□ 연구진 : 연구책임자 허창회 (자연대 지구환경과학부)

□ 내용 및 의의 : 이 연구에서는 한반도 기후변화에 영향을 끼치는 여러 요인들을 조사했

고, 중국 화북지역에서 농작물 생산량 높이기 위해 1980년대 중반 이후 본격적으로 시

행하고 있는 이모작(二毛作)이 한국, 일본 등 동북아 국가의 기후변화를 일으키고 있

음을 발견했다. 이 연구성과는 2014년 6월 9일(월) ‘Nature Climate Change’ 온라인

판에 게재되었다.

□ 연구진 소개 : 서울대학교 지구환경과학부: 허창회, 이윤복, 전종갑

미국 NASA JPL: 정수종 (서울대에서 박사학위 후 현재 NASA에서 연구원으로 재직, 이 연구는 

정박사 박사학위 논문의 한 부분), 김진원 박사(UCLA) 이외에 중국, 프랑스와 이화여대 연

구자

□ 연구비 지원 프로그램:

한국환경산업기술원 기후변화대응 환경기술개발사업

□ 관련사진(연구책임자 및 연구관련 사진)

연구책임자 사진 첨부



 관련 자료

중국 이모작, 한국의 기후변화 원인으로 밝혀져

2014. 6. 12

서 울 대 학 교



Title: 중국 이모작, 한국의 기후변화 원인으로 밝혀져

1.연구배경및현황

□ 이 연구는 갈수록 심화되어가는 기후변화에 따른 이상기후 발생하는 현상을 분석하고 

피해저감 대책을 수립하기 위해 수행되었다.

○ 2012년 이상기후 보고서에 따르면, 국내 6~9월 사이에 발생한 폭염에 의한 열사

병 등 온열질환자가 984명이나 되었고, 집중호우로 인해 농작물 침수, 유실 등이 

발생, 한파로 인해 저병원성 조류인플루엔자 바이러스 발생이 급증하는 등 이상기

후로 인한 피해가 심각하다.

□ 이 연구를 통해서 한반도 기후변화에 영향을 끼치는 여러 요인들을 조사했고, 중국 화북

지역에서 농작물 생산량 높이기 위해 시행하고 있는 이모작(二毛作)이 한국, 일본 등 

동북아 국가의 여름철 기후변화를 일으키는 요인임을 발견하였다.

2.연구내용및결과

□ 이 연구에서는 중국 ‘화북평원’의 이모작 확대가 한국을 비롯한 일본 등 동북아시아 

지역의 집중호우에 영향을 미치는 것으로 발견했다.

○ 중국 화북지역에서는 1980년 중반 이후, 농경지를 확장하지 않고 최대 곡창지대인 

‘화북평원’(남·북한 면적의 약 3배)의 식량생산을 증진시키기 위해 일모작 지역을 이

모작(예시: 겨울철-밀, 가을철-옥수수)으로 변경하였고, 

- 이로 인해 첫 번째와 두 번째 농작물의 수확과 파종시기 중간인 6~7월경에는 농

경지에 흙밖에 없는 일시적 사막화 현상이 발생하면서 단기적으로 지표온도가 

상승하였다. 

○ 이모작이 활발한 1985년부터 2005년까지 중국지역 관측자료를 분석해서,

- 중국 화북평야의 이모작 확대가 그 지역의 최대일교차를 1.3℃ 정도 상승시켜, 결과적

으로 한반도를 비롯한 동북아시아 여름철 장마기간 중 강수량 변동성에 영향을 미

치고 있음을 관측자료로 확인했고 기후모델*을 통해 메커니즘을 증명하였다.

 * 미국 기상연구소에서 개발한 WRF 모델을 이 연구를 통해서 동아시아 기후모의에 적

합하도록 개선했고, 이 기후모델에 중국 이모작 효과를 대입시켜서 동북아시아 기후

변화를 연구. 기후모델의 수평격자는 50km 간격이며, 1985-2005년 21년간 모델 



적분 수행.

○ 기후모델 실험으로부터, 장마 기간인 6~7월에, 한국의 강수량이 적은 해에는 120mm 

감소하는 반면, 장마 강수량이 많은 해에는 120mm 가량 증가하고 있음을 발견했다.

  - 한국에서 6~7월 강수량이 대개 600mm 정도임을 감안한다면, 중국 이모작의 영

향으로 20% 정도의 강수량 증가 혹은 감소가 나타나고 있다.

- 한편, 한국 장마 강수량이 감소하는 해에는 일본 강수량이 크게 증가하고, 반대로 한

국의 장마 강수량이 증가하는 해에는 일본 강수량이 크게 감소하는 등 한반도 주변국가

와의 강수량 연계성도 확인할 수 있었다.

□ 이번 연구결과로부터 중국 농업활동의 변화가 우리나라 홍수와 가뭄의 발생확률을 높

이는 등 기후 환경에도 큰 영향을 미친다는 것을 발견했다.

3.연구성과및향후계획

□ 지구온난화에 따른 기후변화가 산림 등 식생과 농업생산성에 큰 영향을 끼친다는 연

구는 지금까지 많이 수행되었지만, 이 연구는 역으로 지표면 식생의 변화 (즉, 광활

한 중국화북평원에서 농업 활동의 변화)가 동북아 여름철 기후변화에 영향을 끼친다

는 사실을 처음으로 발견하였고, 그 과정을 설명함.

□ 향후, 기후변화-식생(농업 생산성)에 대한 연구가 활발하게 이뤄져야 할 필요 있음. 본 

연구진은 이들 연구를 수행할 계획임.



 관련 사진

   연구 책임자 허창회 교수 사진 (자연대 지구환경과학부)

   [사진출처: 서울대 홍보팀]


